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Graphing	
  motion	
  	
  	
  	
  (Note:	
  the	
  graphs	
  below	
  do	
  not	
  represent	
  the	
  same	
  moving	
  object)	
  

	
  



Forces	
  
Newton’s	
  Laws	
  
1.	
  Objects	
  maintain	
  constant	
  velocity	
  unless	
  there	
  is	
  force.	
  
- “No forces” does not mean “no motion”. “No forces” means no acceleration (constant motion/velocity). 
	
  

2.	
  ΣF	
  =	
  ma	
  
-You need to choose only one direction at a time, e.g.  ΣFx	
  =	
  max   ΣFy	
  =	
  may 
	
  

3.	
  Every	
  force	
  on	
  an	
  object,	
  has	
  an	
  equal	
  and	
  opposite	
  force	
  	
  
	
  	
  	
  	
  on	
  a	
  different	
  object.	
  
- Since the forces are on different objects they do not cancel. 
 

Some common kinds of forces 
 

	
  
	
  
	
  



Common	
  types	
  of	
  force	
  problems	
  
	
  

	
  

	
  



Solving	
  2D	
  force	
  (vector)	
  problems	
  
1.	
  Draw	
  the	
  forces	
  exerted	
  on	
  the	
  object	
  you	
  are	
  concerned	
  with	
  
(These	
  are	
  forces	
  ON	
  the	
  object,	
  not	
  the	
  forces	
  the	
  object	
  is	
  exerting	
  on	
  other	
  objects)	
  

	
  
	
  
2.	
  Break	
  each	
  force	
  into	
  vertical	
  and	
  horizontal	
  components	
  Fy	
  and	
  Fx	
  
(For	
  completely	
  vertical	
  or	
  horizontal	
  forces	
  one	
  component	
  will	
  be	
  zero,	
  the	
  other	
  is	
  +	
  F)	
  
(For	
  diagonal	
  forces	
  you	
  need	
  to	
  use	
  sin	
  and	
  cos	
  to	
  break	
  the	
  vector	
  into	
  components)	
  
(Up	
  or	
  Right	
  is	
  a	
  positive	
  component,	
  Left	
  or	
  Down	
  is	
  a	
  negative	
  component)	
  

	
  
	
  
3.	
  Use	
  ΣFy=may	
  and	
  ΣFx=max	
  	
  
i.e.	
  for	
  the	
  example	
  shown	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ΣFx	
  =	
  Fa	
  cosθ	
  +	
  0	
  +	
  (-­‐Fc)=Max	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ΣFy	
  =	
  Fa	
  sinθ	
  +	
  (-­‐Fb)	
  +	
  0=	
  May	
  
	
  

4.	
  If	
  object	
  is	
  not	
  moving	
  in	
  the	
  x	
  direction	
  (or	
  constant	
  speed	
  in	
  x	
  direction)	
  then	
  
ΣFx	
  =	
  0	
  

	
  
Similarly	
  for	
  the	
  y	
  direction,	
  if	
  the	
  object	
  is	
  not	
  moving	
  vertically	
  (or	
  it	
  is	
  moving	
  at	
  
constant	
  speed	
  vertically)	
  then	
  ΣFy	
  =	
  0	
  

	
  



Centripetal	
  Motion	
  

ΣF	
  =	
  m	
  v2/r	
  
-­‐	
  Forces	
  directed	
  into	
  the	
  circle	
  are	
  positive	
  and	
  forces	
  directed	
  out	
  of	
  the	
  circle	
  are	
  negative	
  
-­‐	
  You	
  can	
  always	
  use	
  this	
  if	
  something	
  is	
  going	
  in	
  a	
  circle	
  (but	
  you	
  don’t	
  always	
  have	
  to	
  use	
  this)	
  

-­‐	
  If	
  an	
  object	
  is	
  moving	
  with	
  constant	
  speed	
  in	
  a	
  circle	
  then	
  	
  	
  	
  v	
  =	
  2πr/Tperiod	
  

	
  


